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Inmovilizacién quimica de armadillos de tres bandas (Tolypeutes matacus)
mediante el uso de dos protocolos anestésicos en el Norte Argentino
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Universidad de Buenos Aires, Ciudad Universitaria, 1428, Buenos Aires, Argentina. E-mail: marcelaorozco.vet@gmail.com

Resumen La inmovilizacién quimica de los armadillos de tres bandas (Tolypeutes matacus) implica conside-
raciones especiales, dadas sus caracteristicas anatémicas, fisiolégicas y metabdlicas particulares. La aneste-
sia de esta especie en vida silvestre ha sido poco estudiada. En este trabajo se evaluaron y se compararon
dos protocolos anestésicos utilizados en T. matacus en el noroeste argentino (Amamd, Santiago del Estero,
Argentina). Durante noviembre de 2003 y agosto de 2004, treinta ejemplares fueron inmovilizados para la
obtencién de muestras biolégicas. Los animales fueron distribuidos en dos grupos en los que se utilizaron
protocolos anestésicos diferentes, Zelazol® (tiletamina y zolazepam) o una combinacién de xilacina y keta-
mina, posteriormente revertida con yohimbina. A las dosis utilizadas, ambos protocolos resultaron seguros
en los armadillos estudiados y no mostraron diferencias en cuanto a los tiempos de accién del efecto inicial
y de recuperacion final, aunque se observaron diferencias significativas entre protocolos en cuanto al tiempo
de inicio de la recuperacidn, y cuando se evalud la relajacién muscular y la presencia de hipotermia.

Palabras clave: Anestesia, armadillo de tres bandas, mataco bola, Tolypeutes matacus

Chemical immobilization of free-ranging three-banded armadillos (Tolypeutes matacus) with two anesthetic
combinations in Northern Argentina

Abstract Chemical immobilization of three-banded armadillos (Tolypeutes matacus) involves special consid-
erations because this species has a number of unique anatomical, physiological and metabolic traits. To date,
little has been reported about anesthesia of free-ranging T. matacus. Two anesthetic protocols were evaluated
and compared in free-ranging three-banded armadillos in northwestern Argentina. During November 2003
and August 2004 thirty three-banded armadillos were captured in the surroundings of Amam4 (Santiago
del Estero, Argentina) and immobilized to collect biological samples. The armadillos were divided into
two groups, each immobilized with another anesthetic protocol: Zelazol® (tiletamine and zolazepam) or
xylazine — ketamine, which was reverted with yohimbin. There were no significant differences between
protocols regarding the time when effects began and the time of final recovery. However, initial recovery
time, muscular relaxation, and presence of hypothermia exhibited significant variations between protocols.

Keywords: Anesthesia, three-banded armadillos, Tolypeutes matacus

INTRODUCCION al., 1995; Abba & Superina, 2010). Suele ocupar ma-
drigueras abandonadas por otras especies (Nowak,
1999). Su alimentacién estd constituida mayoritaria-
mente por insectos, y en menor proporcién por fru-
tos, presentando un patrén estacional (Redford &
Eisenberg, 1992; Bolkovic et al., 1995).

Tolypeutes matacus (Xenarthra: Dasypodidae) es
un armadillo de hébitos no fosoriales que se distribu-
ye en el este de Bolivia y parte de Brasil, extendiéndo-
se alo largo del Gran Chaco en Paraguay y Argentina
(Redford & Eisenberg, 1992). Habita pastizales y
praderas de extensa vegetacion, bosques y monte La IUCN (2011) ha clasificado a T. matacus
chaquefio (Redford & Eisenberg, 1992; Bolkovic et como “Casi Amenazado” (“Near Threatened”). Sus
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poblaciones se encuentran ocupando parte del Gran
Chaco, donde los ambientes naturales estdn someti-
dos a constantes y crecientes efectos de la deforesta-
cién (Montenegro et al., 2002). Si bien la especie pa-
rece ser capaz de tolerar modificaciones ambientales,
grandes perturbaciones del habitat podrian tener un
efecto negativo sobre sus poblaciones. Su baja tasa
reproductiva dificulta la recuperaciéon rdpida de
sus poblaciones (Smith, 2007), lo cual se suma a las
amenazas que enfrenta, como la caza y el comercio
ilegal (Abba & Superina, 2010). Tolypeutes matacus
es comtinmente utilizado como recurso alimenticio
por comunidades rurales: en Santiago del Estero,
Argentina, aporta el 55% de la fauna cazada para
consumo (Bolkovic, 1999), situacién similar a la que
ocurre en las comunidades isosefias de Bolivia, don-
de esta especie constituye, junto con otros armadillos,
una de las especies mds frecuentemente capturadas
con fines de subsistencia (Noss, 2000; E. Cuéllar, 2000;
R.L. Cuéllar, 2000; Noss et al., 2003).

Existen pocos estudios sobre la realizacion de
anestesias en T. matacus en vida silvestre. En un tra-
bajo llevado adelante en Bolivia, se describe el uso
de 0,25 ml de isoflurano durante la induccién (ad-
ministrado mediante un algodén embebido aplica-
do sobre la nariz de los ejemplares), seguido de un
mantenimiento utilizando tiletamina-zolazepam a
razén de 3 mg/kg y 60 ug/kg de medetomidina, y
finalmente el uso del antagonista atipamezol a razén
de 300 pg/kg (Deem & Fiorello, 2002; Deem et al.,
2009). La anestesia con agentes inhalantes mediante
cémaras de induccién también ha sido descripta en
procedimientos de campo, sin embargo se menciona
que el uso de isoflurano podria estar asociado a dafio
hepadtico en T. matacus (Juzgue, datos no publicados).

Otras especies de armadillos, como Dasypus no-
vemcinctus, fueron largamente utilizados como mode-
lo experimental para el estudio de la lepra. Debido
a esto, variados protocolos anestésicos fueron utili-
zados en estos animales mantenidos en condiciones
controladas. Se describe el uso del pentobarbital en
dosis de 25-35 mg/kg y combinaciones de droperi-
dol + fentanilo por via intramuscular (Szabuniewicz
& McGrady, 1969). Fournier-Chambrillon et al. (2000)
publicaron tres protocolos anestésicos probados en
D. novemcinctus y Dasypus kappleri. Se compararon
Zelazol®, una combinacién de ketamina / xilacina, y
otra de ketamina / medetomidina, concluyendo que
esta tiltima combinacién serfa la mds apropiada de-
bido a la posibilidad de ser revertida parcialmente
mediante el uso del atipamezol.

El objetivo principal de este trabajo fue evaluar
y comparar el uso de Zelazol y de la combinacién de
ketamina / xilacina en T. matacus silvestres, en un
area del Gran Chaco argentino.

2

Downloaded From: https://complete.bioone.org/journals/Edentata on 13 Jul 2025
Terms of Use: https://complete.bioone.org/terms-of-use

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estudio se llevd a cabo en las comunidades
rurales de Amamd, Trinidad, Mercedes, La Curva
y Lote S (27°12'30”S, 63°02'30”W), ubicadas en el
Departamento Moreno, provincia de Santiago del
Estero, Argentina.

El drea pertenece la region Chaquefia (Cabrera &
Willink, 1973) y presenta una estacién seca entre abril
y octubre. Durante 2002-2007 los datos colectados
por nuestra estacién meteorolégica (Weather Monitor
II, Davis Co., Baltimore, MD) midieron una precipita-
cién media anual de 740 mm, humedad relativa entre
55-68%, y una temperatura media anual de 22°C, la
que vari6é desde 28°C en enero y febrero, a 15°C en
julio. La formacién vegetal caracteristica de la zona
es el bosque xeréfilo con un paisaje original corres-
pondiente a montes de quebracho (Schinopsis loren-
tzii y Aspidosperma quebracho-blanco). El bosque fue
explotado para la obtencién de madera, generdndose
un paisaje con un predominio de monte secundario
dominado por arbustos espinosos (Prosopis kuntzei,
P. nigra), cactdceas (Opuntia quimilo), bromelidceas
(Bromelia serra, B. bieronymi, entre otros) y quebrachos
aislados. Desde principios de 1920, dichas dreas han
estado fuertemente sometidas a los efectos de la defo-
restacién, viéndose afectadas en gran medida la flora
y la fauna autéctonas (Montenegro et al., 2002).

Como parte de un proyecto sobre la ecologia y
epidemiologia de la enfermedad de Chagas, y con el
fin de obtener muestras para identificar reservorios
silvestres de Trypanosoma cruzi, se procedi6 a la captu-
ra y anestesia de 30 ejemplares de armadillos de tres
bandas.

Metodologia

Los ejemplares fueron capturados en noviembre
y diciembre de 2003, y en julio y agosto de 2004. Las
capturas se llevaron a cabo mediante la utilizacién de
trampas jaula construidas con una malla metdlica de
20 cm x 20 cm % 90 cm, ubicadas en sitios selecciona-
dos segtin la presencia confirmada de armadillos. Las
trampas fueron cebadas dos veces al dfa, por la ma-
fiana y al atardecer, con carne y visceras de vaca y de
pollo; y durante los dias de lluvia fueron inactivadas.
Se provey6 a cada trampa de una cobertura adecua-
da, natural o mediante la colocacién de ramas y hojas
sobre las mismas.

También se utiliz6 la captura manual con la co-
laboracién de pobladores locales entrenados, quienes
ademads facilitaron el reconocimiento de madrigueras
activas y rastros propios de cada especie. El procedi-
miento con los animales requirié un tiempo minimo
de 25-30 min de inmovilizacién completa que permi-
tiera la realizacion de xenodiagndstico (20 min), ex-
traccién de muestras de sangre, pelo, ectopardsitos
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y heces, pesaje, registro de medidas morfométricas y
marcacion.

Una vez capturados, los armadillos permanecie-
ron durante al menos 2 h en un drea de descanso para
disminuir el estrés del traslado y la captura.

Los animales fueron sexados y luego distribuidos
al azar en dos grupos, considerando que cada grupo
incluyera un nimero similar de machos y hembras.
Posteriormente a cada grupo (A y B) se administré
un protocolo anestésico diferente. Cada ejemplar fue
pesado dentro de bolsas de arpillera previamente a la
induccién anestésica.

La temperatura ambiental se mantuvo por en-
cima de los 20°C mediante la utilizacién de estufas
durante el invierno. Los animales fueron colocados
sobre mantas térmicas acolchadas y sus ojos fueron
protegidos mediante el uso de soluciones lubrican-
tes oftdlmicas y “cubreojos”. Durante la anestesia los
animales fueron monitoreados registrando sus pa-
rdmetros vitales cada 10 min, y recibieron oxigeno a
razén de 2 litros por minuto, administrado mediante
mascarillas.

Todos los agentes anestésicos utilizados fueron
administrados en forma parenteral, prefiriendo la via
intramuscular en los miembros posteriores para las
drogas de induccién.

En algunas circunstancias, y dada la capacidad
que posee T. matacus de enrollarse completamente so-
bre si mismo dificultando el acceso a los miembros
anteriores y posteriores, se utiliz6 la musculatura
de la base de la cola mediante el uso de agujas 21G.
Esta alternativa permitié una buena absorcién de las
drogas.

Durante la recuperacion, los animales recibieron
fluidoterapia con soluciones cristaloides (solucién
Ringer Lactato o solucién fisioldgica) por via sub-
cutdnea o intraperitoneal, a razén de 20 ml/kg/dia.
Todos los ejemplares fueron monitoreados hasta su
completa recuperacién y luego liberados en el drea de
captura, en un periodo no mayor a 24 hs posteriores
a la misma.

El grupo A estuvo formado por nueve machos
y nueve hembras. Todos los integrantes de este
grupo recibieron Zelazol (tiletamina y zolazepam,
Fort Dodge, USA; Protocolo Z). Las dosis de Zelazol
utilizadas fueron de 3,85 a 11,90 mg/kg (Promedio:
7,26 mg/kg) en los machos, y de 4 a 878 mg/kg
(Promedio: 6,51 mg/kg) en las hembras. El grupo B
fue integrado por siete machos y cinco hembras. El
protocolo utilizado en este grupo estuvo compues-
to por xilacina (Rompun, Bayer, Argentina) + keta-
mina (Vetaset, Fort Dodge, USA; Protocolo X-K). Al
finalizar el procedimiento, los ejemplares recibieron
yohimbina (Reverze, Vetcross, Uruguay) como agen-
te reversor. Se utilizaron dosis de 0,62 a 1,2 mg/kg
(Promedio: 1 mg/kg) de xilacina combinada con
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ketamina a razén de 20 a 36,88 mg/kg (Promedio:
30,9 mg/kg) enlos machos; y xilacina0,8a 1,25 mg/kg
(Promedio: 1 mg/kg) combinada con ketamina 24 a
37 mg/kg (Promedio: 32,1 mg/kg) enlas hembras. La
yohimbina fue utilizada a dosis de 0,141 mg/kg en
machos y 0,121 mg/kg en hembras.

Para ambos protocolos anestésicos se estudiaron
la ocurrencia de episodios de taquipnea y apnea du-
rante la fase de mantenimiento, la ocurrencia de hipo-
termia y el grado de relajacion muscular intra-anes-
tésico, el cual fue categorizado de 1 a 5 (1=excelente,
2=muy bueno, 3=bueno, 4=regular, 5=malo).

También se compararon los tiempos de ocurren-
cia del inicio del efecto, inicio de la recuperacién y re-
cuperacién total entre los protocolos estudiados.

Las variables categéricas (ocurrencia de taquip-
nea, ocurrencia de apnea, ocurrencia de hipotermia,
grado de relajacién muscular) estudiadas entre los
dos protocolos anestésicos se analizaron mediante la
prueba exacta de Fisher. Asimismo, se estudio la rela-
cién entre los tiempos de accién de las drogas (inicio
del efecto, inicio de la recuperacién y recuperacién to-
tal) y el protocolo anestésico mediante una prueba de
t para varianzas iguales o diferentes segtin correspon-
diera luego de realizadas las pruebas de homoceda-
cia. Todos los andlisis estadisticos fueron realizados
con Stata 9.1 (StatCorp, College Station, Texas).

RESULTADOS

En el grupo A, el peso promedio de los machos
fue de 1,07 kg y el de las hembras de 1,15 kg. El efecto
inicial del protocolo Z ocurrié a los 3,4 +1,2 min y se
caracterizé por depresién, sedacién, tambaleo, tem-
blor, ligera salivacion y taquicardia, sin pérdida de los
reflejos palpebral, corneal y laringeo (TABLA 1). La re-
lajaciéon muscular resulté regular en el 55,6% y buena
en el 44,4% de los casos. Tolypeutes matacus registré
una frecuencia cardiaca (FC) media de 140+28/min a
los 3 minutos de la administracién de la droga. A los
5 minutos la FC promedio fue de 110442 / min, obser-
vandose una tendencia a la estabilizacién de la mis-
ma entre los 15 y 30 min alcanzando valores medios
de 115427/ min y 1124+31,3/ min, respectivamente.

Durante el periodo de mantenimiento, un patrén
respiratorio irregular y con tendencia a la taquipnea
se observé en el 22% de los ejemplares, y un 4% de los
animales presento episodios de apnea.

El comienzo de la recuperacién ocurrié a los
25,2+7,7 min y se caracterizé por movimientos de la
cabeza y miembros seguido de pérdida gradual de la
relajacién y cierre del caparazén. La recuperacién to-
tal ocurrié en promedio a los 35,1+6,7 min (TABLA 1).

En el grupo B, el peso promedio de los machos
fue de 1,081 kg y el de las hembras de 1,06 kg. El efec-
to inicial del protocolo X-K se logré en un promedio
de 3,4+1,5 min y fue caracterizado por relajaciéon que

3



TABLA 1.
grupos de T. matacus en Santiago del Estero, Argentina.

Pesos promedio de Tolypeutes matacus y tiempos de accién de los protocolos Zelazol y Xilacina/Ketamina estudiados en dos

Protocolo anestésico Peso promedio de ~ Peso promedio de  Efecto inicial +t DE ~ Comienzo de la recu- Recuperacion
machos + DE (kg)  hembras + DE (kg) (min) peracién + DE (min)* total + DE (min)
Zelazol 1,07+0,2 1,15+0,1 3,4+1,2 25,2+7,7 35,1+6,7
Xilacina/ Ketamina 1,08+0,2 1,06+0,2 3,4£1,5 32,5+11,5 36,6+11,8
* Coincide con la aplicacién de la yohimbina en el protocolo Xilacina/Ketamina.
permitio la apertura del caparazén, facilitando la rea- DISCUSION

lizacién de las maniobras necesarias sin respuesta a
estimulos (TABLA 1). La relajacién muscular resulté
muy buena en el 75% de los casos, siendo buena en
los casos restantes. La FC media a los 3 min fue de
112431,9/min. Luego este pardmetro se mantuvo re-
lativamente constante durante los 30 min siguientes:
a los 5 min la FC media fue de 92,2+18,5/min, a los
15 min de 90,9+21,2 /min y alos 30 min de 96+11/min.

La frecuencia respiratoria (FR) registré periodos
iniciales de taquipnea intensa (FR: 80-100/min) du-
rante los primeros 3-5 min, estabilizdndose posterior-
mente en valores medios de 60/min.

Se detectaron disminuciones significativas en la
temperatura corporal en el 33,3% de los ejemplares,
las que fueron contrarrestadas mediante asistencia
térmica.

La yohimbina fue administrada al finalizar las
maniobras, a los 32,5+11,5 min, coincidiendo con la
aparicién de los signos correspondientes al inicio de
la recuperacion, utilizando alternativamente la via
intramuscular e intraperitoneal. Luego de la adminis-
tracion de la misma se registré un leve incremento de
la FC hasta un promedio de 106+26,8/ min, observan-
dose el efecto de la droga a los 4+2,6 min. La recupe-
racion total ocurrié en promedio a los 36,6+11,8 min
(TABLA 1).

No se observaron diferencias significativas en la
ocurrencia de taquipnea (p=0,13) ni de apneas (p=1)
durante la fase de mantenimiento entre ambos pro-
tocolos anestésicos, aunque las diferencias resulta-
ron significativas para la ocurrencia de hipotermia
(p=0,018) y la relajacién muscular (p<0,0001) entre
ambos protocolos anestésicos.

Respecto a los tiempos de accién estudiados y a
la diferencia entre el inicio de la recuperacién (y apli-
cacién de la yohimbina para el protocolo X-K) y la
recuperacion total, no se hallaron diferencias signifi-
cativas en el tiempo de inicio del efecto (p=0,96) ni en
el tiempo de recuperacion total (p=0,70) entre los pro-
tocolos estudiados. Sin embargo, las diferencias entre
protocolos resultaron significativas respecto al inicio
de la recuperacion (p=0,04) y al tiempo transcurrido
entre el inicio de la recuperacién y la recuperacion to-
tal (p=0,0003).
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Este estudio permitié concluir que ambos pro-
tocolos anestésicos proporcionaron una buena in-
movilizacién quimica en T. matacus durante el perio-
do de tiempo requerido, establecido en un promedio
de 25 minutos. Las drogas utilizadas presentan ven-
tajas y desventajas que deben ser consideradas al
momento de elegir el protocolo a aplicar en especies
con caracteristicas fisioldgicas y metabdlicas tinicas
como los armadillos, especialmente si los procedi-
mientos son llevados a cabo a campo. Zelazol es una
combinacién de dos drogas, tiletamina y zolazepam.
Tiletamina es un agente disociativo que se caracteri-
za por causar excitacién del sistema nervioso central
(SNC), analgesia leve, inmovilidad y disociacién del
entorno. Por estimulacién directa del SNC provoca
el aumento de la frecuencia cardfaca. Sus efectos
depresores respiratorios se incrementan con la do-
sis. Zolazepam es una benzodiazepina con efectos
relajantes musculares. La vida media de cada una
de estas drogas varfa entre especies, aunque estd
descripta una duracién media de 20 a 40 min para
la combinacién de ambas (Paddleford, 1999). En
nuestro estudio, la relajacién muscular observada
con este protocolo fue clasificada como regular en
mds del 50% de los casos, resultando buena en los
casos restantes, sin poder ser clasificada como muy
buena en ningtn caso. Esto sugiere que los efectos
relajantes musculares del zolazepam en los armadi-
llos podrian ser muy variables entre ejemplares y, a
las dosis utilizadas en este trabajo, no permitirfan
una relajacién muscular profunda como la descripta
en otras especies.

La xilacina posee acciéon analgésica y depresora
del SNC mediante la estimulacién de receptores alfa
2, y provoca disminucién de la frecuencia y el gas-
to cardiaco, los cuales se atentian al combinarse con
ketamina, por el efecto simpaticomimético de la mis-
ma (Thurmon et al., 1996). Las propiedades relajantes
musculares de la xilacina son causadas por inhibicién
de la transmisién intraneuronal, generando también
analgesia visceral, y cuando se asocia con la ketamina,
la combinacién provee analgesia somadtica-visceral y
relajacién muscular (Thurmon et al., 1996), por lo cual
el uso de este protocolo podria ser ttil si los procedi-
mientos a realizar sobre los animales implicaran ma-
niobras dolorosas.
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Cabe destacar que la xilacina, como agonista alfa
2, deprime el centro termorregulador cerebral, y dado
que los armadillos presentan temperaturas corpora-
les y tasas metabdlicas bajas (McNab, 1985), el uso del
protocolo X—K presenta un riesgo de hipotermia aso-
ciado por lo cual se recomienda un monitoreo minu-
cioso de la temperatura de los animales, y el trabajo
en un entorno ambiental adecuado.

La yohimbina es un antagonista alfa 2 que tam-
bién acttia sobre los receptores dopaminérgicos, se-
rotoninérgicos y gabaérgicos (Paddleford, 1999), por
lo cual X-K posee la ventaja de poder ser revertido
parcialmente con yohimbina, la cual, al actuar tam-
bién sobre los mencionados receptores podria revertir
parcialmente los efectos de la ketamina. Aunque al-
gunos autores mencionan que en los armadillos no se
logra una reversién completa mediante el uso de dro-
gas antagonistas especificas (Deem & Fiorello, 2002),
nuestra experiencia mediante el uso de la yohimbina
aplicada al protocolo X-K ha sido favorable, permi-
tiendo la recuperacién completa y la liberacién de
todos los animales en sus ambientes naturales en pe-
riodos cortos de tiempo.

En este estudio, si bien los animales en los que
se utiliz6 el protocolo X-K presentaron taquipnea
inicial luego de administradas las drogas, posterior-
mente ocurrié una estabilizaciéon de la FR en todos
los casos. Contrariamente a esto, en los animales del
grupo B el Zelazol produjo episodios de apnea y de
taquipnea durante el mantenimiento anestésico con
mayor frecuencia que el protocolo X-K, aunque estas
diferencias no resultaron estadisticamente significati-
vas entre protocolos. Sin embargo, se observaron di-
ferencias significativas en cuanto a la relajacién mus-
cular, proveyendo el protocolo X-K un mejor grado
de relajacién, lo cual resulta de gran importancia en
esta especie con tendencia a enrollarse sobre si misma.

Si bien las frecuencias cardiacas observadas con
el protocolo X-K fueron menores a las observadas
con Z, e incluso menores al rango de 104 a 214 lati-
dos por minuto descripto por Deem & Fiorello (2002)
en condiciones climdticas similares, los pardmetros
vitales registrados presentaron estabilidad a lo largo
del acto anestésico y no se detectaron episodios de hi-
potensién ni bradicardia en ninguno de los animales
anestesiados con este protocolo.

Asimismo, se debe considerar la capacidad de
los armadillos para permanecer en apnea (Scholander
et al., 1943) pudiendo dificultar la fase de induccién
anestésica y también la de recuperacién, por lo que
se recomienda el uso de oxigenoterapia durante el
procedimiento para minimizar los riesgos de la anes-
tesia y proveer el aporte de oxigeno requerido por los
animales.

Se concluye que ambos protocolos resultaron se-
guros y eficientes utilizados por via intramuscular. El
uso alternativo de la musculatura de la base de la cola
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para inyecciones ha resultado viable en este trabajo, y
ha permitido una buena absorcién de las drogas asf
como la administraciéon segura de las mismas me-
diante una maniobra poco invasiva y eficiente.

A las dosis utilizadas, los protocolos no mostra-
ron diferencias significativas en cuanto a los tiempos
de accién del efecto inicial y de recuperacién final,
aunque se observaron diferencias significativas en
cuanto al inicio de la recuperacién, sugiriendo que
el protocolo X-K permitirfa un mayor tiempo de
inmovilizacién. También se observaron variaciones
significativas entre los protocolos cuando se evalué
la relajacion muscular y la presencia de hipotermia,
por lo cual, la eleccién de uno u otro dependera de
los tiempos de inmovilizacién requeridos, y de las
condiciones de trabajo a campo de cada caso, espe-
cialmente de la capacidad de monitoreo anestésico y
asistencia térmica. La estabilidad hemodindmica pro-
vista por ambos protocolos deberia ser evaluada con
mayor profundidad en estudios futuros. Asimismo,
el uso de la combinacién xilacina-ketamina en las do-
sis utilizadas, revertida con yohimbina, resulta una
alternativa viable para la inmovilizacién de T. mata-
cus durante procedimientos cortos no invasivos, es-
pecialmente en pafses donde el acceso a otras drogas
como la medetomidina y el atipamezol es restringido
o0 inexistente.
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